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@ PROCEDE DE DEPILAGE DE FEUILLES EMPILEES DANS UN CHARGEUR. 

(50 La pr6sente invention concerne un procede at dispo- 
siBf pour le depllage de feuilles empilees dans un chargeur. 
comportant une etape de rapprochement d'une ventouse de 
la surface de la feuille superieure de la pile, une etape de 
mise en contact de la ventouse avec la surface de ladite 
feuille superieure et une 6tape d*eloignement de la ventou- 
se aprfes prehension de la feuille superieure, caracterise en 
ce que la ventouse est appliqu6e en une zone decentree de 
la feuille superieure, et en ce que ladite ventouse est incli- 
nee, au debut de retape d'eioignement. de fagon a provo- 
quer une defomiation de la feuille superieure produisant un 
decoilage prealablement au decollage total de la feuille su- 
perieure. 
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PROCEDE DE DEPILAGE DE FEUILLES EMPILEES DANS UN . - 

CHARGEUR. 

La presente invention concerne le domaine du 
depilage de feuilles empilees dans un chargeur, en particulier 

5 de feuilles semi-rigides en PVC empilees dans un chargeur. 

On connait dans I'etat de la technique des 
depileurs comportant un m^canisme d' entralnement d'une 
ventouse qui est alternativement approch^e, mise en contact 
puis ecartee de la pile de feuilles. La ventouse est plaquee 

10 sur la feuille superieure de la pile, et entraine ensuite la 
feuille superieure pour 1' eloigner de la pile avant de la 
d6poser sur une autre zone de travail, par exeitiple sur une 
d^coupe transport^e par un convoyeur a depression. 

Le brevet am^ricain US5254071 decrit un ddpileur 

15 fonctionnant selon ce principe. 

Un tel dispositif n'est pas totalement 
satisf aisant . La cin^matique de la ventouse produit un 
decollage initial d'une zone centrale de la feuille 
superieure, qui se bombe legerement, avant le decollage 

20 complet. Ce bombage provient du ph^nomfene de collage des 
feuilles superpos6es, resultant notamment des forces 
61ectrostatiques se formant entre deux feuilles de mat^riaux 
isolants tels que du PVC. Le depilage ne s'effectue pas de 
faqon correcte et peut provoquer des dysfonctionnements du 

25 d^pileur. 

L'objet de la presente invention est d'ameliorer le 
depilage de feuilles semi-rigides, en particulier de feuilles 
de PVC, empil6es dans un chargeur. En particulier, le but de 
1' invention est d'eviter 1 ' inconvenient du collage de deux 

30 feuilles consecutives provoquant un pr61evement de deux 
feuilles simultanement , ou provoquant la position incorrecte 
de la feuille consecutive a la feuille superieure qui vient 
d'etre prelevee. 

A cet effet, 1' invention concerne, dans son 

35 accept ion la plus generale, un procede pour le depilage de 
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feuilles empilees dans un chargeur, comportant une etape de 
rapprochement d'une ventouse de la surface de la feuille 
superieure de la pile, une etape de mise en contact de la 
ventouse avec la surface de ladite feuille superieure et une 
5 etape d ' eloignement de la ventouse apres prehension de la 
feuille superieure, caracterise en ce que la ventouse est 
appliquee en une zone decentr^e de la feuille superieure, et 
en ce que ladite ventouse est inclin^e, au debut de 1' etape 
d' eloignement, de fagon h provoquer une deformation de la 
10 feuille superieure produisant un decollage prealablement au 
decollage total de la feuille superieure. 

Avantageusement, la ventouse est inclines par 
basculement par rapport a la zone lat^rale de la ventouse la 
plus proche du centre de la feuille superieure. 
15 Selon un mode de mise en oeuvre pref6r6, la ventouse 

est approchee de la feuille superieure selon une premiere 
trajectoire courbe sensiblement tangentielle avec la normale h 
la feuille superieure, et en ce que la ventouse est eioign^e, 
apr^s contact avec la feuille superieure, selon une courbe 
20 sensiblement sym6trique a la premiere courbe, par rapport a un 
plan perpendiculaire k la. surface de la feuille superieure. 

Selon une variante particuliere, la ventouse est 
inclinee, pendant 1' etape d' eloignement, selon une trajectoire 
initiale correspondant sensiblement k la fin de la premiere 
25 courbe . 

L' invention concerne egalement un equipement pour 
le depilage de feuille empilees comportant un plateau rotatif 
entrainant au mo ins un support d'une ventouse, caracterise en 
ce qu'elle comporte un support de ventouse forme par un bras 
30 articule mobile par rapport a un axe de pivotement s'etendant 
perpendiculairement ^ une zone peripherique du plateau 
rotatif, ledit bras articuie etant guidee par un bielle de 
guidage dont I'une des extremites est guidee en translation 
par une noix de guidage supportee par I'axe de rotation de 
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plateau rotatif, et dont 1' autre extremite est relive au bras , 
articule par un pivot. 

Avantageusement, le support de ventouse est forme 
par deux segments articules par un pivot. 
5 De preference, le segment arriere du support de 

ventouse est entraine par uh moteur independant du moteur 
d'entrainement du plateau principal supportant les bras 
articules. 

Selon une variante avantageuse, le moteur 
10 d'entrainement du bras articul6 est commande par un 
calculateur recevant un signal provenant d'un capteur 
detectant le passage du bord de la feuille supportee par la 
ventouse. 

De preference, la biellette de liaison est relive 
15 au segment exterieur du bras articule par un pivot d^cale 
lateralement . 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui suit, se referant aux dessins annexes ou : 

la figure 1 represente une vue sch^matique de la 
20 cinematique de la ventouse d'un equipement selon 1' invention ; 

la figure 2 represente une vue schematique d'un 
equipement selon 1 ' invention ; 

la figure 3 repr6sente une vue schematique du 
mouvement du support de ventouse ; 
25 les figures 4^9 repr^sentent le dispositif a 

differents stades d'un cycle. 

La figure 1 represente la trajectoire de la 
ventouse pendant les etapes d'approche et d' eloignement de la 
ventouse L'approche de la ventouse s'effectue selon une 
30 trajectoire courbe (1) qui rejoint la feuille superieure (2) 
de fagon tangent ielle avec la normale (3) a la surface de la 
feuille superieure (2) . Le contact entre la ventouse (4) et la 
feuille superieure (2) s'effectue en une zone decalee par 
rapport au centre (3) de la feuille superieure (2) . La 
35 trajectoire representee correspond au deplacement du centre de 
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la zone d' aspiration de la ventouse. Elle est deterroinee par 
la combinaison d'un mouvement de rotation du plateau principal 
(10) et du mouvement de basculement oscillant du support de 
ventouse par rapport au pivot (12) . Lors du contact de la 

5 ventouse avec la feuille. la ventouse est inclinee de telle 
sorte qu'elle 'atterrisse' de fagon sensiblement tangentielle 
sur la surface de la feuiUe super ieure, pour etre ensuite 
basculee pour soulever. le cot6 le plus petit de la feuille est 
assuree le d^collage de I'un des bords lateraux (7), avant de 

10 provoquer l'6cartement de la feuille superieure par rapport k 
la surface de la feuille adjacente. L'eloigneroent s'effectue 
ensuite selon une deuxi^me trajectoire courbe (5) sensiblement 
sym^trique par rapport a un plan perpendiculaire k la surface 
de la feuille (2). La ventouse est inclinee de telle sorte que 

15 le plan de contact (6) avec la surface de la feuille forme un 
diedre et que le bord (7) dispos6 du c6t^ de la zone de 
contact entre la ventouse (4) et la feuille (2) se d^colle en 
premier. Ce decollage lateral provoque 1 ' introduction 
progressive d'air entre la feuille superieure (2) et la 

20 feuille suivante. On 6vite ainsi le pr^l^vement de deux 
feuilles restant collees, ou le deplacement inopportun de la 

feuille inf^rieure. 

La figure 2 represente une vue sch^roatique d'un 
6quipement selon 1' invention. Il comporte un plateau rotatif 
25 (10) tournant h une vitesse constante. Ce plateau principal 
(10) supporte dans I'exemple d6crit trois supports de 
ventpuses, dont un seul est represente sur la figure 2. Chaque 
support de ventouse est forme par un bras articule (11) 
solidaire du plateau rotatif (10) par 1' interm^diaire d'un 

30 pivot (12). Ce pivot (12) s'etend perpendiculairement au 
plateau (10), et est fix6 k proxiroit6 du bord dudit plateau. 
Le bras articul6 pr^sente deux segments (30, 31) relics par un 
pivot (32) parallele au pivot (12). Le segment exterieur (31) 
du bras articule (11) supporte la ventouse (4), a l'extr§mite 

35 opposee au pivot (12). Un pignon satellite (13) entraine la 
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rotation du bras articule (11) par 1 intermediaire d'urie . 
couronne dentee (14). Le pignon (13) est entraine par une 
couronne motorisee (25) actionnee par un moteur independant, 
commande par un calculateur. La position angulaire de la 

5 couronne motorisee (25) est controlee par un calculateur 
recevant par ailleurs des informations provenant de capteurs 
optoelectronique detectant d' eventuel les derives de la 
position de la feuille par rapport a la position nominale. 

Le basculement du bras articule (11) est guide par 

10 une bielle (15) dont I'une des extreraites (16) est guid6e en 
translation par une douille a bille (17) solidaire de I'axe 

(18) coaxial avec I'axe du plateau (10). L'autre extr^mite 

(19) de la bielle (15) est reliee au segment ext^rieur (31) du 
bras articulee (11) par 1 ' intermediaire d'un pivot (20) decale 

15 lateralement par rapport au segment ext^rieur (31) du bras 
por te-ventouse . 

La figure 3 represente de fagon schematigue la 
cinematique du dispositif selon 1 ' invention , 

Le mouvement se decompose en trois phases : 
20 1 - La prise de la fen§tre dans le magasin par les 

ventouses : 

La hauteur de prise des ventouses se situe a 
environ 50 mm du bord infer ieur de la feuille de PVC par 
rapport au sens de rotation. Ceci favorise la precision 
25 d'assemblage lors de la depose de la feuille PVC sur la 
decoupe carton, le PVC 6tant maintenu a I'avant du sens 
d ' amenage . 

A la prise, la trajectoire de la ventouse a un r61e 
determinant quant a la vitesse et a la precision de d^pilage 
30 des fengtres dans le magasin. 

Precision : la ventouse doit venir prendre la 
fenetre par un point de contact sans glissement. A ce point 
precis de la prise, la ventouse est a la normale de la 
fenetre. 
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Vitesse : Pour depiler rapidement un paquet de 
feuilles dans le magasin, il faut faciliter 1 ' introduction 
d'air entre la feuille que I'on veut depiler et le reste du 
paquet, ceci afin de lutter centre le phenomene de collage par 
5 «effet de glace». La ventouse doit alors s'incliner vers le 
bas, dans le sens de la trajectoire, a I'inverse de la 
trajectoire d'une hypocycloide apres son point de 
rebrous semen t . 

2 - Phase de trans fert : 

10 Cette phase correspond au transfer t de.la fenetre, 

de la prise k la depose, par le plus court chemin, 
L' orientation de la ventouse vers une trajectoire uniforme 
circulaire le plus t6t possible, permet la lecture de la 
£en§tre par une cellule, pour une rectification ^lectronique 

15 du produit avant depose. 

3 - Phase de depose : 

La Vitesse d^crit une trajectoire uniforme 
circulaire. Lors de la depose de la fenetre sur I'etui carton, 
la Vitesse . des deux produits est alors identique. 
20 Les figures 4 a 9 repr6sentent le dispositif k 

diff6rents stades d'un cycle. Un seul support de ventouse est 
representee pour simplifier les figures. 

Au moment de la prise de la feuille du margeur, le 
dispositif occupe la position representee en figure 4. Le bras 
25 articul6 (11) est orient^ radialemerit, les deux segments (30) 
et (31) etant align^s. La ventouse (4) est dans le 
prolongement du bras articule (11), en extension maximale. La 
surface d'appui de la ventouse est dans un plan sensiblement 
normal au bras articule (11) , et done parallele a la feuille a 
30 preiever. La couronne principale (10) est entrain6e h une 
Vitesse Vp constante pendant 1' ensemble du cycle. 

La couronne secondaire (25) est arrStee. 
La rotation du plateau (10) provoque le basculement 
du porte-ventouse comme represents en figure 5. Le segment 
35 arriere (30) bascule dans le sens oppose au sens de rotation 
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du plateau (10) . Le segment exterieur (11) bascule dans le 
meme sens que le plateau (10) sous I'effet du guidage par la 
bielle de liaison (15) . Ce mouvement du bras articule (11) 
provoque le deplacement de la ventouse vers le centre du 

5 plateau, et le basculement de la surface d' aspiration de la 
ventouse, entrainant la feuille a former le diedre 
precedemment decrit. 

Lorsque le plateau a tourne de quelques degres, la 
couronne (25) est entrainee a une vitesse de rotation 

10 superieure . a la vitesse Vp du plateau principale. Le bras 
articule (11) reprend alors une configuration rectiligne et la 
ventouse (4) est report6e en position exterieure. 

Un capteur (35) d^tecte le passage du bord de la 
feuille (36) et transmet une information temporelle au 

15 calculateur qui commande la vitesse de rotation de la couronne 
(25). En cas de decalage par rapport a une consigne, la 
vitesse de rotation et augmentee ou diminu^e pour assurer le 
positionnement correcte de la feuille au moment de la depose 
sur le flan entraine par un tapis transporteur . 

20 Au moment de la depose, le plateau (10) et la 

couronne (14) sont entrain^es a des yitesses identiques, en 
synchronisation avec la vitesse de defilement du flan sur 
lequel la feuille (36) est deposee, comme repr^sente en figure 
8. 

25 Apres la depose, la couronne (25) est a nouveau 

arretee, provoquant le repliement du bras articule (11) et le 
retrait de la ventouse en direction du centre du plateau. 

Pendant la fin du cycle, la couronne (25) est h 
nouveau entrainee pour assurer le deplacement de la ventouse 

30 en direction exterieure, selon un mouvement illustre en figure 
1. 
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REVENDICATIONS 
1 . Precede pour le depilage de feuilles 
empilees dans un chargeur, comportant une etape de 
rapprochement d'une ventouse de la surface de la feuille 
superieure de la pile, une ^tape de mise en contact de la 
ventouse avec la surface de ladite feuille superieure et une 
etape d'eloigneraent de la ventouse apres prehension de la 
feuille superieure. car.act^rise en ce que la ventouse est 
appliqu^e en une zone d6centr6e de la feuille superieure, et 
en ce que ladite ventouse est inclin6e, au debut de 1' etape 
d'61oignenient. de fagon h provoquer une deformation de la 
feuille superieure produisant un d6collage lateral 
prealablement au decollage total de la feuille superieure. 

2 . Precede pour le depilage de feuilles 
empiiees selon la revendication 1 caract^rise en ce que la 
ventouse est inclinee par basculement par rapport a la zone 
laterale de la ventouse la plus proche du centre de la feuille 
superieure . 

3 . Procede pour le depilage de feuilles 
empilees selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que 
la ventouse est approchee de la feuille superieure selon une 
premiere trajectoire courbe sensiblement tangent ielle avec la 
normale a la feuille superieure, et en ce que la ventouse est 
eioignee, aprfes contact avec la feuille superieure, selon une 
courbe sensiblement symetrique k la premiere courbe, par 
rapport k un plan perpendiculaire k la surface de la feuille 
superieure. 

4 . Procede pour le depilage de feuilles 
eropiiees selon la revendication 3 caracterise en ce que la 
ventouse est inclinee, pendant 1' etape d'eioignement, selon 
une trajectoire initiale correspondant sensiblement a la fin 

de la premiere courbe. 

5 . Equipement pour le depilage de feuille 
empilees comportant un plateau rotatif entrainant au moins un 
support d'une ventouse, caracterise en ce qu'elle comporte un 
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support de ventouse forme par un bras articule (11) mobile par 
rapport a un axe de pivotement s'etendant perpendiculairement 
a une zone periph^rique du plateau rotatif. ledit bras 
articule (11) etant guidee par un bielle de guidage (15) dont 
5 I'une des extremites (16) est guidee en translation par une 
douille a bille supportee par I'axe de rotation de plateau 
rotatif, et dont 1' autre extremite est reliee au bras articule 
(11) par un pivot (20) . 

6 . Equipement pour le depilage de feuille 
10 empilees comportant un plateau rotatif entrainant. au moins un 

support d'une ventouse, selon la revendication 5 caracterise 
en ce que le support de ventouse est forme par deux segments 
(30, 31) articules par un pivot (32). 

7 . Equipement pour le depilage de feuille 
15 empilees comportant un plateau rotatif entrainant au moins un 

support d'une ventouse, selon la revendication 6 caracterise 
en ce que le segment arri^re (30) du support de ventouse est 
entraine par un moteur independant du moteur d' entrainement du 
plateau (10) principal supportant les bras articules (11) . 

20 8 . Equipement pour le depilage de feuille 

empilees comportant un plateau rotatif entrainant au moins un 
support d'une ventouse, selon la revendication 7 caracterise 
en ce que le moteur d' entrainement du bras articul6 (11) est 
commande par un calculateur recevant un signal provenant d'un 

25 capteur (35) detectant le passage du bord de la feuille (36) 
supportee par la ventouse (4) . 

9 . Equipement pour le depilage de feuille 
empilees comportant un plateau rotatif entrainant au moins un 
support d'une ventouse, selon I'une au moins des 

30 revendications 5 a 8 caracterise en ce que la biellette de 
liaison (15) est relive au segment ext^rieur (31) du bras 
articule (11) par un pivot (20) decale lateralement . 
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Fig 3 

TURBOTEC "C 

Cinenatique 




Depose 



eNSOOCID: <FR_2703783A1J.> 



4/9 

Fig 4 
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vilest 

V2=0 



BNSDOCID: <FR_2793783A1J_> 



5/9 



2793783 



Fig 5 




Fin de Prise 



vi=cst 

V2=0 
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Fig 6 




Transf ert 



V2>V1 
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Fig 7 




Depose 
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Fig 8 




Fin de Depose 

Vl=V2=C5t 
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Fig 9 




Degagenent 
vi=cst 

V2=0 
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